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The invention relates to a stud welding head with a linear 
drive (5), a welding pin (1 1 ) coupled with said linear drive (5), 
and a length metering system (7) that determines the 
position of the welding pin (1 1) in the stud welding head, said 
length metering system (7) being an electromagnetic length 
metering system 
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® BolzenschweiBkopf 

@ Bolzenschweiftkopf mit 
einem Linearantrieb (5), 

einer mit dem Linearantrieb (5) gekoppelten Schweifcach- 
se (11) und einem LangenmeRsystem (7), das die Position 
der SchweiRachse (11) im Bolzenschweifckopf bestimmt, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Langenmefcsystem (7) 
ein elektromagnetisches Langenmefcsystem ist. 
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BolzenschweiBkopf 



15 

Die Erlindung betrilTt einen BolzenschweiBkopf, mil einem 
Linearantrieb, einer mit dem Linearantrieb gekoppclten SchweiBachsc 
und cinem LangenmeBsyslem, das die Position der SchweiBachse im 
BolzenschweiBkopf bestimmt. 

20 

BolzensehweiBgerate werden beispielsweise in der Automobilbranche 
dazu verwendet, um Bolzen an einer Karosserie anzuschweiBen. Das 
SchweiBcn erfolgt dadurch, daB zwischen dem im SehwciBkopf gehallerlen 
Bolzen und dem Werkstiiek einc hohe Spannung angelegt wird und es zur 

25 Erzeugung eines Lichtbogens kommt. Die Positionicrung des SchweiB- 
bolzens, namlich das Abhcbcn des SchweiBbolzens und Erzeugen des 
Lichtbogens sowie das anschlieBcnde Eintauchcn des Bolzens in das 
SchweiBgut sollte Wcg geslcucrt erfolgen, damit cine slets gleich- 
bleibend hohe SchweiBqualitat errcicht wird. Bislang werden aus- 

30 schliefilich oplo-elektronische Langen- oder WcgmeBsysteme verwendet. 
Diese sind unempfindlich gegeniiber. den hohen SchwciBslromen und den 
damit verbundenen Magnetfeldcrn. Starke Magnetfelder kcinnen in 
BolzcnschweiBkopfen auch im Bereich des Linearanlriebs erzcugt werden, 
denn die Linearantriebc arbciten oft nach dem Tauchspulcnprinzip, d.h. 

35 sic haben stromdurchllossene Spulen und Permanentmagneten. Die oplo- 
eleklronischen LangenmeBsysleme sind jedoch anliillig gegeniiber 
Schmutz. Da im Bereich des SchweiBkopfes sehr viclc SchweiBsprilzer 
entstehen und die Umgcbung oft sehr staubig ist, sind die bislang 
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cingcsct/lcn opto-clcklronischcn WegmeBsysteme abgcdichtcl im SchwciQ- 
kopf untergebracht, was cinen hohcn Aufwnnd verursachl. 

Die Erfindung schafft einen BolzenschweiBkopf, der sich durch 
5 einen einl'aehen Aufbau auszeichnet und dessen LangenmeBsystem eine 
noch besscre Aufiosung als die bislang eingesetzten LangenmeBsysteme 
bietet. 

Dies wird bci einem BolzenschweiBkopf der eingangs genanntcn Arl 
10 dadurch crreicht, daB das LangenmeBsystem ein clektromagnctischcs 
LangenmeBsystem ist. Es hal sich in der Praxis hcrausgestellt, daB 
elektromagnetische LangenmeBsysteme, die prinzipbedingt schmutzun- 
empfindlich sind, in BolzenschweiBkopl'en funktionslahig sind, was aber 
vollig iiberraschend ist, da gerade in BolzenschweiBkopl'en extrem hohc 
15 SchweiBstrome flieBen und starke Magnetfelder erzeugt werden. Wie sich 
herausgestellt hat, lassen sich durch elektromagnetische LangenmeB- 
systeme auch in SchweiBkdplen Autldsungen erreichen, die deutlich 
hciher als die von opto-elektronischen LangenmeBsystemen sind. 

20 GemaB der bevorzugten Austiihrungsform wird ein inkrementales 

LangenmeBsystem mit einem Magnetband' und einem Magnetscnsor 
eingesctzt, wobei das Magnetband an der SchweiBachse betestigt ist. 
Durch Vorsehen eines Magnetbandes ist der Aufwand zur Befestigung an 
der SchweiBachse gering. 

25 

Dariiber hinaus kann das LangenmeBsystem eine verstellbare 
Aullosung haben, urn es an die Gegebcnheiten und Anfordcrungen anpassen 
zu konnen. 

30 Alternaliv einsetzbar ist auch ein induktives LangenmeBsystem. 

Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein Linearantrieb vor- 
gesehen, welcher nach dem Tauchspulenprinzip arbcilcl und mehrcrc 
hintereinandergeschaltetc Spulcn aufweist, in die sich wenigstens cin 
35 Permanentmagnet erstreckt, welcher mil der SchweiBachse gekoppelt ist. 
Ein derarliger Linearantrieb hat den Vortcil, daB er eine exaktc 
Positionicrung der SchweiBachse erreichen kann und sich ideal mit dem 
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elcklromagnclischen LangenmeBsystem, welches cine hohc Auflosung 
aulweist, ergiinzt. 

Weilerc Merkmale und Vortcile der Erfindung ergeben sich aus dcr 
5 nachfolgenden Bcschreibung und aus der nachfolgendcn Zcichnung, auf 
die Bezug genommen wird. 

- Figur 1 zeigl eine Liingsschnittansicht durch den crfindungs- 
gcmaBen BoIzenschweiBkopf; und 

10 

- Figur 2 zeigt eine Prinzipskizze des Linearanlriebs des Bolzen- 
schweiBkopfes nach Figur 1. 

In Fig. 1 ist eine BoIzenschweiBkopf stilisiert dargeslellt, der 
15 ein Gehause 3, einen im Gehause 3 vorgesehenen, elektromagnetischen, 
axial wirkenden Linearantrieb 5 und ein clektromagnetisches Langen- 
oder WegmeBsystem 7 aulweist. Der Linearantrieb 5 besteht aus mehreren 
am Gehause 3 befcstiglen zylindrischcn Spulen 9, 9' (siehe Fig. 2) und 
einer sich in das Innere der Spulen 9, 9' erstreckenden, jedoch auch 
20 aus ihr herausragenden SchweiBachse 11. Die SchweiBachse 11 wiederum 
besteht aus mehreren Abschnilien, namlich eincm hinteren Abschnitt 13 
in Form eines oder mehrerer hintereinander angeordneten 
Permanentmagneten und einem langgestreckten, sich daran anschlieBenden 
zylindrischen Abschnitt 15, der ein vorderes Ende hat, welches als 
25 Bolzenhalter 17 ausgebildet ist. In dem Bolzenhalter 17 ist ein zu 
vcrschweiBender Bolzen 19 gesteckt und gehaltert. 

Der in Fig. 1 dargestclle BoIzenschweiBkopf arbeitet folgcnder- 
maBen: 

30 

Dcr BoIzenschweiBkopf wird zu einem nicht dargestelltcn Werkstiick, 
bcispielsweise eincm Fahrzeugblech zugeslellt. Wahrend des Zustellens 
des SchweiBkopfes, welcher an einem Robotcrarm befestigt ist, kann die 
SchweiBachse 11 in der in Fig. 1 gczeiglcn Grundstcllung scin. Wenn 
35 dcr Roboler den SchweiBkopf nahe an das Werkstiick hcrangebracht hat, 
wird die SchweiBachse 11 in Vorschubrichtung V bewegt, bis die Spilze 
des SchweiBbolzens 19 die Werkstuckoberflache konlaktiert. In dieser 
Slcllung kann die Lagc des Wcrkstueks ermillelt wcrden. 
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Nachdcm die Werkstiickoberflaehe konlaktiert wurdc, wird die 
SehweiBspannung angelegt und die Antriebsachse 11 Weg- oder 
Geschwindigkeilsgesteuert urn eine definierte Slrecke in Richtung R in 
eine Soil- oder Zwischenposition verfahren, so daB der Lichtbogen 

5 mittels Hubziindung generiert wird. Zur Sehaffung cines hohen 
Qualitatsstandards beim SchweiBcn ist es erfordcrlich, daB der Abstand 
Werkstiick zu SchweiBbolzen moglichst genau eingehallen wird, was 
mittels des hochauflosenden inkrementalen LangenmeBsystems verbunden 
mit dem besonderen Linearantrieb 5 einfaeh zu erreichen ist. Deshalb 

10 werden Linearantrieb 5 und LangenmeBsystem im folgenden detaillierter 
beschrieben. 

Der Linearantrieb 5, der nach dem Tauchspulenprinzip arbeitct, 
kann, wie Fig. 2 zeigt, mchrere Spulen aut'weisen, beispielsweise zwei 

15 in Reihe geschaltete Spulen 9, 9' mit unterschiedlichen Wicklungs- 
richtungen, so daB zwei Elektromagnete mit entgegengesetzter Magnet- 
fluBrichtung enlslehen, wie dies beispielsweise in der US 5 321 226 
beschrieben ist. Der Permanentmagnet am hinteren Abschnitt 13 ragt in 
beide Spulen 9, 9' hinein und ist durch die Spulen 9, 9' in beide 

20 Richtungen verschiebbar. 

Das LangenmeBsystem 7 ist dazu da, die Lage der Antriebsachse 11 
zu bestimmen und steht mit einer Steuereinheit 23 in Verbindung, die 
wiederum auch den SchweiBstrom und die Spulen 9, 9* steuert. 

25 

Das cleklromagnetische LangenmeBsystem 7 bestcht aus einem 
Magnetband 31, welches an der SchweiBachse 11 befestigt ist, 
beispielsweise durch Klcben, und einem am Gehause 3 befestigten 
Magnetsensor 33. Uber einen Drehcodierschalter 35 liiBt sich die 
30 Auflosung des LangenmeBsystems einstellen, beispielsweise im Bereich 
von 1 mm bis 0,005 mm. 

Wenn die Antriebsachse 11 schlieB.lich in Vorschubrichtung V durch 
Betatigung des Linearantriebs 5 bewegt wird, erfolgt diese Bewegung 
35 vorzugsweise Weg gesteuert. Der Bolzcn 19 laucht in die Schmelze ein 
und wird am Werkstiick befestigt. 
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Schutzanspruche 

15 

1. BolzenschweiBkopf mil 
einem Linearantrieb (5), 

einer mit dem Linearanlrieb (5) gekoppelten SchweiBachse (11) und 
einem LangenmeBsystem (7), das die Position der SchweiBachse (11) 
20 im BolzenschweiBkopf bestimmL 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das LangenmeBsystem (7) ein elektromagnetisches LangenmeBsystem 

ist. 

25 2. BolzenschweiBkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

ein inkrementales LangenmeBsystem vorgesehen ist. 

3. BolzenschweiBkopf nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das LangenmeBsystem (7) ein Magnetband (31) und einen Magnetsensor 

30 (33) aufweisl. 

4. BolzenschweiBkopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Magnetband (31) an der SchweiBachse (11) befestigl ist. 

35 5. BolzenschweiBkopf nach einem der vorhcrgchenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB das LangenmeBsystem cine vcranderbare 
Auflosung hat. 



6. BolxcnschwciBkopf nach cincm dcr vorhcrgchcndcn Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein nach dcm Tauchspulenprin/ip 
arbeitender Lincaranlricb vorgesehen isl. 

7. BolzensehvvciBkopf nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
dcr Linearanlrieb (5) mchrcre hinlcreinandcrgesehaltcte Spulen (9, 9') 
aulweist, in die sich wenigstens ein Permanentmagnel . erstreckt, der 
mit der SchweiBachse (11) gekoppelt isl. 



